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ОсновныеОсновные моментымоменты

• Приведены полные требования к каналу, permanent link и компонентам категории
6А

• Описана возможность достижения данных характеристик для канала длиной 100м
только с использованием экранированных кабельных систем категорий 6 и 7

• В случае неэкранированных компонентов категории 6А максимальная
протяженность канала ограничивается 55 м

ПринятПринят
Февраль 2008

ДополнениеДополнение кк стандартустандарту ANSI/TIA/EIAANSI/TIA/EIA--
568568--B.2B.2--10 (10 (AugmentedAugmented CategoryCategory 6)6)
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ОсновныеОсновные моментымоменты

• Определены требования к каналу (permanent link плюс соединительные шнуры) 
для систем классов ЕА и FA с учетом будущих возможностей компонентов

• Данные для permanent link, а также параметры отдельных компонентов в
документе не представлены

• Требования адаптированы к новым протоколам, таких как 10GBaseT, но нормируют
их только для канала и не содержат информации по отдельным компонентам

ПринятПринят
Апрель 2008

ДополнениеДополнение 1 1 кк стандартустандарту ISO/IEC ISO/IEC 
11801:2002/11801:2002/AmdAmd 1:20081:2008



Страница 5

ОсновныеОсновные различияразличия вв терминологиитерминологии
ISO ISO ии TIATIA

В EIA/TIA 568-B.2-10 все объекты (канал,  permanent link и отдельные
компоненты) обозначаются термином Category 6A или Cat. 6A. В общем случае
не ясно, к какому из трех объектов относится определение категории
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СпецификацииСпецификации международногомеждународного стандартастандарта ISO/IEC ISO/IEC 

накладываютнакладывают нана всевсе основныеосновные конфигурацииконфигурации болееболее жесткиежесткие требованиятребования

РРазличноеазличное нормированиенормирование передаточныхпередаточных

параметровпараметров ISO ISO ии TIATIA
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ПротиворечияПротиворечия описанияописания категориикатегории
66АА

•• НеобходимаНеобходима элементнаяэлементная базабаза категориикатегории 66АА согласносогласно международногомеждународного
стандартастандарта ISO/IECISO/IEC

•• ВозможноВозможно выполнитьвыполнить толькотолько системнуюсистемную сертификациюсертификацию каналаканала классакласса EA EA 

попо запросузапросу производителяпроизводителя

•• МодельМодель 1010--гигабитногогигабитного каналаканала имеетимеет тритри вариантаварианта, , которыекоторые различаютсяразличаются

количествомколичеством разъемныхразъемных соединенийсоединений (2, 3, 4 (2, 3, 4 разъемнаяразъемная). ). ТребуютсяТребуются

разныеразные параметрыпараметры компонентовкомпонентов

•• НеобходимостьНеобходимость подавленияподавления межкабельноймежкабельной переходнойпереходной помехипомехи. . 

ОтсутствиеОтсутствие длядля неенее обязательнойобязательной нормынормы стандартастандарта ISO. ISO. 

•• РешающееРешающее значениезначение длядля обеспеченияобеспечения требуемыхтребуемых показателейпоказателей каналаканала

имеетимеет степеньстепень согласованиясогласования образующихобразующих егоего отдельныхотдельных компонентовкомпонентов. . 
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ДвухДвух-- ии трехконнекторныетрехконнекторные моделимодели
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ЧетырехконнекторнаяЧетырехконнекторная модельмодель
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ПротиворечияПротиворечия описанияописания категориикатегории
66АА (2)(2)

• Требования EIA/TIA к каналу категории 6A допускают более резкое
падение характеристики NEXT, начиная с частоты 330 МГц, тогда как
требования ISO/IEC к тракту класса EА предполагают равномерное
снижение этого параметра во всем диапазоне рабочих частот. 

• Согласно спецификациям компонентов категории 6, экранированные
кабельные системы класса Е способны стабильно работать на более
высоких частотах. Таким образом, они соответствуют предъявляемым
требованиям расширенных классов систем
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РезультатРезультат противоречийпротиворечий описанияописания
категориикатегории 66АА

Для того чтобы создать канал класса EА, следует использовать компоненты, 
соответствующие спецификации категории 6А. Тракт, составленный из
компонентов категории 6A (EIA/TIA), не гарантирует обеспечение
производительности класса EА согласно ISO

Ситуацию усложняет то, что спецификации компонентов категории 6А
окончательно не ратифицированы. Документы Поправки 2 находятся в
работе.
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РекомендацииРекомендации

•На данный момент кабельные каналы Класса EА обеспечивают
наилучшие реализуемые стандартизованные характеристики

•В них наиболее часто используются стандартные модули RJ45 

•Для обеспечения совместимости компонентов следует
ориентироваться на соединительные элементы категории 6А

• Модули категории 6A не гарантируют обеспечение
производительности, которая определена для класса EА

•Окончательное принятие стандарта на категорию 6А затягивается. 
Рекомендуем подождать его выхода, чтобы избавить от проблем своих
партнеров и заказчиков
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ПерспективыПерспективы развитияразвития скоростейскоростей
передачипередачи. . ПричинаПричина –– доминированиедоминирование

оптикиоптики вв магистраляхмагистралях СКССКС

• Доминирование оптических линий в магистральной части СКС

• Избавление от необходимости решения серьезных технических проблем
ввиду существенно меньшего затухания и постоянства этого параметра

• Возможность широкого использования в новой области технических
решений, апробированных при создании сетей связи общего пользования

• Меньшее энергопотребление оптических интерфейсов по сравнению с
медными аналогами на линиях протяженностью свыше 30 м, а также
лучшие массогабаритные показатели линейных кабелей
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ВыборВыбор перспективнойперспективной
информационнойинформационной скоростискорости

•Комфортная работа современных программных продуктов в канале
Fast Ethernet, либо Gigabit Ethernet.
• Реализация каналов со скоростью 10 Гбит/с для подключения
конечных пользователей является функционально избыточной и
нецелесообразной. 
•Техника нового поколения может применяться там, где отсутствуют
ограничения т.е. в ЦОД, на магистральных уровнях традиционных СКС
и, вероятно, в крупных СКС промышленного назначения. 

•Наиболее реальные кандидаты на роль оборудования следующего
поколения — интерфейсы Ethernet со скоростью передачи 40 и 100 
Гбит/с. 
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СхемыСхемы многоканальноймногоканальной передачипередачи

1. Схема уплотнения по длине волны (схема спектрального

уплотнения или оптического мультиплексирования). 

2. Организации многоканальной связи является передача сигналов

каждого из субканалов по отдельной цепи.
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АргументыАргументы вв пользупользу вариантоввариантов схемсхем

ДостоинствомДостоинством схемысхемы параллельнойпараллельной передачипередачи являютсяявляются лучшиелучшие стоимостныестоимостные
характеристикихарактеристики решениярешения припри реализацииреализации линийлиний небольшойнебольшой протяженностипротяженности. . 
ПричиныПричины: : 
••отсутствиеотсутствие необходимостинеобходимости установкиустановки нана концахконцах линиилинии модулеймодулей оптическихоптических мультиплексорамультиплексора
ии демультиплексорадемультиплексора; ; 
••отказотказ отот примененияприменения дорогостоящихдорогостоящих оптическихоптических передатчиковпередатчиков сс контролируемойконтролируемой длинойдлиной
волныволны ии узкойузкой спектральнойспектральной линиейлинией излученияизлучения. . 

ААргументргумент вв пользупользу схемысхемы пространственногопространственного мультиплексированиямультиплексирования --
возможностьвозможность примененияприменения многомодовыхмногомодовых волоконныхволоконных световодовсветоводов категориикатегории
ОМОМ3, 3, оптимизированныхоптимизированных длядля работыработы сс лазернымилазерными излучателямиизлучателями..
ТакиеТакие изделияизделия вполневполне пригодныпригодны длядля передачипередачи сигналовсигналов сс тактовойтактовой частотойчастотой 1010--15 15 ГГцГГц нана
расстояниерасстояние додо 300 300 мм припри длинедлине волныволны 850 850 нмнм ии весьмавесьма выгоднывыгодны сс точкиточки зрениязрения стоимостистоимости
решениярешения вв целомцелом..
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ОсобенностиОсобенности 100 100 ГигабитнойГигабитной передачипередачи

ВВ интерфейсеинтерфейсе нана 100 100 ГбитГбит//сс можетможет использоватьсяиспользоваться схемасхема многоканальноймногоканальной

передачипередачи. . ТакойТакой подходподход даетдает возможностьвозможность сохранитьсохранить вв каждомкаждом изиз субканаловсубканалов

скоростьскорость 10 10 ГбитГбит//сс илиили увеличитьувеличить ееее нене слишкомслишком сильносильно. . ВариантыВарианты: : 

вариантвариант АА: 8 : 8 потоковпотоков попо 12,5 12,5 ГбитГбит//сс; ; 

вариантвариант ВВ: 10 : 10 потоковпотоков попо 10,0 10,0 ГбитГбит//сс. . 

ВариантВариант АА требуеттребует выпускавыпуска новыхновых приемопередатчиковприемопередатчиков, , быстродействиебыстродействие
которыхкоторых нана четвертьчетверть вышевыше попо сравнениюсравнению сс ихих 1010--гигабитнымигигабитными
предшественникамипредшественниками..

ВВариантариант ВВ позволяетпозволяет нене заниматьсязаниматься разработкойразработкой оконечныхоконечных каскадовкаскадов
приемопередатчиковприемопередатчиков. . ОсновныеОсновные схемныесхемные решениярешения, , которыекоторые используютсяиспользуются вв
отдельномотдельном субканалесубканале, , сс минимальнымиминимальными изменениямиизменениями заимствуютсязаимствуются изиз
интерфейсовинтерфейсов предыдущегопредыдущего поколенияпоколения 10GBaseSR. 10GBaseSR. 
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ВыводыВыводы попо увеличениюувеличению скоростейскоростей

передачипередачи

ТехникаТехника СКССКС вполневполне пригоднапригодна длядля скоростейскоростей передачипередачи 40 40 ии 100 100 ГбитГбит//сс каккак вв

оптическойоптической, , тактак ии частичночастично вв медноймедной подсистемеподсистеме. . 

ПриПри созданиисоздании сетевыхсетевых интерфейсовинтерфейсов целесообразноцелесообразно использоватьиспользовать

многоканальнуюмногоканальную техникутехнику вв вариантахвариантах мультиплексированиямультиплексирования попо длинедлине волныволны ии

схемысхемы параллельнойпараллельной передачипередачи. . 

ВнедрениеВнедрение 4040--гигабитногогигабитного сетевогосетевого интерфейсаинтерфейса позволяетпозволяет задействоватьзадействовать длядля

передачипередачи горизонтальныегоризонтальные кабельныекабельные каналыканалы СКССКС сс предельнойпредельной

протяженностьюпротяженностью 100 100 мм нене нижениже КатегорииКатегории 7 (7 (вв тт..чч. . ранееранее проложенныепроложенные припри

условииусловии соответствующейсоответствующей ресертификацииресертификации). ). 
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ВыводыВыводы попо увеличениюувеличению скоростейскоростей

передачипередачи (2)(2)

МедныйМедный 100100--гигабитныйгигабитный сетевойсетевой интерфейсинтерфейс можетможет бытьбыть реализованреализован вв

обозримойобозримой перспективеперспективе припри условииусловии использованияиспользования длядля построенияпостроения каналаканала

передачипередачи элементнойэлементной базыбазы категориикатегории 77аа. . 

ОптическиеОптические сетевыесетевые интерфейсыинтерфейсы следующегоследующего поколенияпоколения нене требуюттребуют

разработокразработок ии внедрениявнедрения принципиальнопринципиально новыхновых линейныхлинейных кабелейкабелей ии

разъемныхразъемных соединителейсоединителей длядля построенияпостроения пассивнойпассивной частичасти оптическогооптического

трактатракта. . 

НачалоНачало примененияприменения дажедаже 4040--гигабитныхгигабитных вариантоввариантов сетевыхсетевых интерфейсовинтерфейсов, , 

предназначенныхпредназначенных длядля работыработы попо симметричнымсимметричным кабельнымкабельным трактамтрактам, , приведетприведет

кк увеличениюувеличению спросаспроса нана экранированнуюэкранированную техникутехнику припри реализацииреализации медноймедной

подсистемыподсистемы СКССКС
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ПерспективыПерспективы появленияпоявления

отечественныхотечественных стандартовстандартов

КрайнеКрайне невеликиневелики, , посколькупоскольку::

СКССКС каккак инженерныйинженерный объектобъект обладаетобладает важнымиважными свойствамисвойствами, , которыекоторые

компенсируюткомпенсируют отсутствиеотсутствие отечественногоотечественного стандартастандарта: : 

ВоВо--первыхпервых, , структурированнаяструктурированная проводкапроводка строитсястроится длядля удовлетворенияудовлетворения

нужднужд заказчиказаказчика, , чточто автоматическиавтоматически снимаетснимает вопросвопрос оо формализацииформализации

отношенийотношений сс внешнимивнешними потребителямипотребителями. . 

ВоВо--вторыхвторых, , каккак слаботочнаяслаботочная системасистема онаона нене представляетпредставляет угрозыугрозы длядля

жизнижизни ии здоровьяздоровья пользователейпользователей..
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Спасибо за внимание!


